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Uma mensagem dos pais biologicos para os
pais adotivos:

NOs profundamente, fortemente e muito
apreciamos vocé por criar o MSX por 42 anos!

A Ultima micro CPU madura de 8 bits

« Seu sistema operacional mais padrao

« Seu basico mais facil de usar

» LSI de video aprimorado para consoles de jogos
« LSI de som aprimorado para consoles de jogos

« Software em cartuchos ROM, hardware de E/S nos mesmos
cartuchos

O software também foi distribuido em fitas de audio
baratas e disquetes de 3,5 polegadas.



Origem da micro-CPU

« Busicon Corp. do Japao encomenda Intel
« Nascimento de 4004

* A Intel vende externamente

* 4 bits evolui para 8 bits

- Nascimento do 8008 Mais refinado e evoluido para
o 8080

 Bill Gates e Paul Allen se concentram nesta CPU

« Nova CPU Z80 compativel com 8080 criada pela
Zilog



Producao em massa de duplicatas de
computador impressas.

Inteligéncia
4004
4040
8008
8080

Zilog
Z80

Masatoshi Shima Federico Faggin.
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Origem da linguagem micro-CPU BASIC

« BASIC inventado no Dartmouth College por Kemeny
para educacao

« DEC portado BASIC para PDP10
 Bill Gates e Paul Allen usam BASIC no PDP10

e Paul Allen usando o montador de macro PDP10

« Criou um montador para o Intel 8080,
* Nasceu o BASIC para o ALTAIR 8800



Bill e Paul BASIC
em MmICro.
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DEZ PDP10
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Sistemas operacionais de micro CPU:
origens do CP/M

* O CP/M foi desenvolvido no Intel MDS.

O sistema operacional do MDS é chamado de ISIS

« CP/M foi escrito em PL/M, uma linguagem que roda
no ISIS.

. ICD)E/(I\)/ijetOS CP/M foram gerados pelo compilador

» e gravado em disquetes de 8",

» Os disquetes foram entao inicializados quando
reiniciados pelo MDS.
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v:rzlm‘ir.‘irn-r‘ &

Intel MDS
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Nascimento do computador pessoal

« Apple 1

* Primeiro computador
* Apple 2

« Apple 1 com slots de E/S
* Apple 2e

 Placa expansivel

« Apple 2c
- Portatil




A principal diferenca entre o Apple 1 e o Apple 2 € a
presenca ou auséncia de um slot de E/S.

o ﬂ

@ RA AuctionBNPS

« Logo o Apple 1 se tornou o Apple 2 com um slot de E/S.

2025/7/30 1 O



Historia dos consoles de videogame

- Maquinas de jogo independentes

- Maquina de jogos programavel
« Em algum lugar, contendo circuitos de cartucho.
« Fairchild CHANNEL F O primeiro cartucho ROM do mundo
« Cartucho Cassette Vision contendo CPU e ROM

- O conteudo de ROM assumiu a lideranca

« Rei dos consoles de videogame
. ATARI 2600
« Maquina de jogos que influenciou o MSX
« Bally Astrocade Z80
« Matel Intellivision 8910
« Colecovision Z80,V9918

11



INLELLIViSiON - Wi 'i
Inteligent Television
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Julho de 1977 Prevé que os computadores sao um meio

ASLI

_. V17002988
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A distribuicao de software para PC é fundamental

Espera-se que a midia seja CAS, FD e ROM.

Tamanho da caixa de de audio.

2025/7/30
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Os pais do MSX eram um computador
e uUm console de jogos.

« Mais do que um computador pessoal, um modulo de mecanismo de
computacao de 8 bits
« Micro CPU e sistema operacional, assembler, linguagem BASIC, linguagem C

Leitor de ROM em vez de um console de jogos
« Eu gostava de jogar no computador e me vi aprendendo.

A Internet ainda nao estava disponivel naquela época

Os conceitos centrais foram
« DOS, BASIC, assembler, compilador BASIC, compilador C,
« Macrostring (GML, MML) cobriu as partes que faltavam

Quando a ASCII assumiu,

« Ciente de seu Ega(pel de vender semicondutores e disquetes japoneses em todo o
mundo com M

15



a base do MSX
Spectravideo SV318/328/601 e NEC PC6001

« SV318
. CPU 780
. VDP 9918
. PSG 8910
. Teclado QWERTY

V FDD Sv6e01

« PC 6001
e Slot de E/S
e Cartucho ROM

« Sistema Operacional, Idioma

- CP/M
- BASICO
NECTRAV/DEZ..
* ATARI 2600 Slot de E/S PC6001 R NP

» Porta do joystick

2025/7/30 1 6



MSX Essential 8 Elements

« Marca do logotipo MSX
« Teclado MSX e porta de entrada do jogo

« CPU Z80 ou LSI compativel
« MSX Plug and Play (slots de ROM e E/S)

« VDP 9918 ou LSI compativel
« PSG 8910 ou LSI compativel

« MSX BASIC ou software compativel
« MSX DOS ou software compativel

17



Para que serve o logotipo do MSX?

« Compatibilidade de software

« Compatibilidade de hardware

« Promover o conceito de computadores compativeis
« Apelidos para PCs

» Modelado apos o VHS da JVC

18



Marca do logotipo MSX

« 1975 JVC VHS
Sistema de logotipo de
videocassete domeéstico

« Desenhado por
. Kazuhiko Nishi
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Logotipo do corpo VHS e logotipo da fita

2025/7/30 20



Teclado e entrada de jogo

« Joystick Atari 1976
Selecao: Kazuhiko Nishi

« Teclado IBM PC 1981
Desenho: Kazuhiko Nishi ——
« 1982 Semelhante ao IBM PC Keyboard ———— “““" “"‘ 1L
Desenho: Kazuhiko Nishi 5’

2025/7/30 2 1



ASCII STICK
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Possibilidade de escolher CPU

- 8080
« Z80

* 6502
» 6800
» 9900
+ 1802
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Video e audio foram planejados para serem LSIs
personalizados desde o inicio

« Por enquanto, usaremos chips de console de jogos comprovados, Z80, 9918, 8910.

Nao podemos vencer sem LSI personalizado e funcionalidade aprimorada.
« CPU R800, VM860, VM8600, Nexgen486, Nexgen586, AmdK6
+ Video V9938, V9958
« Audio A8950,
« Sistema S1985

BASIC e DOS foram adicionados a isso, seguindo o IBM PC.

A primeira imagem € MSX 2,
A versao modificada € o MSX turboR.
Gostaria de completar o sistema modificando esses detalhes.
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Por que a CPU Z80?

 Circuitos simples

 Controlador de atualizacao de memoria integrado
« Funciona com uma unica fonte de alimentacao de 5V
« Sinais de barramento sofisticados

« Compativel com software

« Mesmo conjunto de instrucdoes que 8080, mnemaonicos
diferentes

25



CPU

« Zilog Z80

,‘)‘.”\’ '.. .';J':l

'G::v Py

J N

« 16bit: IBM 8bit: MSX a segmentacao

« Se a IBM for de 32 bits, o MSX sera de 16 bits.
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Attempts at SoC MSXEngine

I 'ht T o
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T7775MSX-MOTOR

CMOS-LSI com fungbes MSX 1 condensadas em um unico chip T7937
= St : TTO%SSJQB;\ = CPU equivalente a Z80A,
DRENG B641VAI VDP equivalente a TMS9918,
PSG (equivalente a AY-3-8910),
| = PPI (equivalente a i8255).
= P regra de design de 1,5um,
! Bl - Tamanho da matriz de cavacos 10,5 x 8,6 mm, aprox. 41.000
elementos.

T9769 MSX-ENGINE 2
CPU equivalente a Z80,
PSG equivalente a AY-3-8910A,
Varias outras portas, interfaces, etc,
Produtos Panasonic e Sanyo Electric.
Usado no MSX2, MSX2+ e MSX turboR.
A Toshiba obteve o maior lucro com o MSX.
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CPU mais rapida
Internos Z80 de 4 a 16 bits

51
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MSX Plug & Play

Ryozo Yamashita

2025/7/30
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MSXROM e MSX Plug & Play

« 1964 Consegui o tamanho das fitas compactas da Philips.
« 1975 Primeiro cartucho ROM Fairchild Channel F

« 1983 MSX Inventa Plug and Play

Interface de E/S e software de driver.
Nno mesmo cartucho

2025/7/30




ROM e periféricos coexistem em slots de E/S

2025/7/30 3 1



MSX SYSTEM integra logica periférica
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Por que o VDP € 9918

« Gostei da simplicidade de 8 chips de memoria com 1 chip VDP
- Eu queria separar a memoria grafica da memoria principal.

« Eu queria usar comandos de desenho em vez de operacoes de
memoria

Queria fazer uma versao mais rapida mais tarde

* Bill Gates apontou as pecas que faltavam
Eu sabia desde o inicio, entao pensei que estava tudo bem.

33



VDP

« TI VDP 9918

s ijss:
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- Impacto da TI 99/4

+ ASCIT / YAMAHA V9938 Rl s

Vo938

Shigemitsu Yamaoka gt % @

5701C 904G GALE
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Recursos avancados e compatibilidade,

nao podemos ter os dois ao mesmo
tempo

GRAPHICS 38E 1 MW 9545524 0000?49 & EEYAMA

Erb koo ez Diiptag Processor vAHAMA CORP OF AMERICAs  T-9-33717

V978 cvoen [PRELIMINARY

= OUTLINE 4
“The V8978 I a video display processor (VDF) which features as follows. Having & high-speed draw-
ing and animntion functions, it provides various screen modes which can be used for games, AV
and OA purposes. Also, &3 & monitor, it supports many types obdisplay units such as home TV
sets, CRT for personsl computers and LCD panels.

= FEATURES
Game Specifications:
For this Lype, there are two pattern display modes as follows.
® Pi (Display resclution 256212 2 screans)
® P2 {Display resolution 512 x 212
Various highly advanced functions are available such as powerful sprite function and omnidirec-
tional scroll function.

-

AV Specifications:

For thie type, there are four kinds of bit map display modes which can be displayed on the NTSC
or PAL frequency manitar as follows.

® Bl [Display resolution 256 = 212}

# B2 (Display resolution 334 x 240)

# B (Display resolution 512 212

» B4 {Display resolution 768x 240}

~

® Capable of doubling the resolution in the vertical direction by using the Interlace.
® Display is possible up to 32,768 colorsidot.

® Built-in color palette (B4 colora selected sut of 32,788 colors).

' Omnidirectional smooth scrolling is possible,

® Superimposition and digitization are possible.

® Allows use of the monitor screen to the fullest extent in four directions as the display range &
by using the over-scan mode (B2, B4) in such application as for the telopper.

® Supports the high-speed hardware drawing commands such as the screen tramsfer, font color
development and line.

* The hardware cursor display function is available.

A Specifications:

For this type, there are two kinds of bit map display modes which can be displayed on the kigh
reselution monitar as follows.

® B3 (Display resolution 640 = 400}

# B6 (Display resclution 840 = 480

 Capable of displaying up to 16 eolorsidot (Selectyable out of 32.768 colors depending on the }
color palette).

® Omnidirectional smooth scrolling is possibile.

 Supparts the high-speed hardware drawing commands such as the screen transfer, font color
development. and Line.

® The hardware cursor display function is available.
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Why PSG is 8910

« O LSI de som de GI € melhor do que o LSI de som de TI.

« Expectativa de que o som LSI do GI seja usado em fliperamas
profissionais

« Consideramos o risco de confiar na TI para video e som.

« Eventualmente, usarei um chip Yamaha FM, Relativamente falando,
vamos fazer tudo para o som e usar o MSX-Audio A8950

I was going to go with the MSX-Audio A8950

37



SOM

- GI PSG 8910

« Impacto do Intellivision

° AUC”O MSX Y8950 SESRERERERRARAERERERRERRERERRRRRER
» MUSICA MSX

« Takatoshi Ishii
« Shigemitsu Yamaoka
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Um desejo de compartilhar o sucesso
do DX-7

DIGITAL PROGHAVMABLE ALOGRITHM SYNTHESIZER

o o A

AR
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Refletindo sobre 0 som

« Falha ao identificar SCC, TI e YAMAHA FM
« Os precos dos chips de audio MSX estavam altos.
« MIDI? Conflitos com LSI de som integrado

« Eu quero um cartucho de sintetizador Yamaha com tudo nele.
« SOFT, drivers e tudo o mais devem ser suportados.

« Em fazer tal MSX SOAR TUDO
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Por que tinha que ser BASIC?

« FORTRAN € um compilador
« BASIC € um intérprete

« A execucao imediata € possivel

41



BASICO

. 1975 MITS Altair BASIC
. 1979 NEC N BASICO
. 1981 IBM PC GW BASICO

 Primeiro a vender o Microsoft BASIC

42



BASIC e MicroSoft eXtended BASIC

 Bill Gates, Paul Allen
« Hitoshi Suzuki

2025/7/30




Também desenvolveu compilador BASIC

2025/7/30 44



Por que o OS CP/M & compativel?

- Havia uma enorme quantidade de software compativel
com CP/M gue nao eram jogos

- Nao havia outro sistema operacional para substitui-lo.

« Em 1981, 16 bits ja era MS-DOS,
Em 1983, para maquinas de 8 bits
MS-DOS por fora, compativel com CP/M por dentro.
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DOS

« 1976 Intel MDS 8080 com CP/M 1.4 8 polegadas

« 1979 Z80 com CP / M 2.0 5,25 polegadas

« 1981 IBM PC MS-DOS formato de arquivo 5,25 polegadas
« 1982 SONY SMC 70 com 3,5 polegadas CP / M

« 1985 MSX-DOS 3,5 polegadas
Como plataforma para migrar para o MS DOS

46



O sistema operacional foi desenvolvido
internamente de acordo com o MS-DOS.

——

« Tim Patterson(Designer de SCP-DOS

e Hitoshi Suzuki

2025/7/30
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Retribuindo a Digital Research, Inc.

Em 1988, a ASCII investiu no B o,
desenvolvimento e ‘DR DOS 6.0

« O DR-DOS foi desenvolvido

« Compativel com MS-DOS

« Por causa disso
A DR foi adquirida pela Novel em 1991

2025/7/30 48
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X Parceiro europeu Philips

MNumamis Crdeanmant ‘aitaalilanAd’
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Ponto de introspeccao 1:
Nao perseguiu o jogo a serio
Did not accept ROM-only MSX

Withdrawal and Ignore
Should have done more research.

« SEGA Eles pareciam zangados na eépoca. SG, SC ignorado
« SORD Trauma com Softbank M5 ignorado
« Coleco Falando sobre os EUA Retirada dos EUA

- C64,16,128 Ofensiva inexplicavel de varios produtos da propria FAB
Retirada dos EUA

« Spectrum Arquitetura de Sinclair??? ignorada

« A partir de agora, faremos esforcos no campo dos "jogos RETRO"
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Deveriamos ter trabalhado na
portabilidade dos jogos Z80 e VDP 9918
para MSX

« Bally Astrocade
* Visao Coleco
« Spectravideo SV-318 / SV-328

« SEGA SG / SC/ GG

« SORD M5
« Minha visao

Devemos fazé-lo agora
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Ambiente de desenvolvimento de
jogos e ROMs de uso unico

« ROM Unica para producao de ROM de pequeno volume

« Manutencao da codificacao ROM de jogos feitos com
BASIC e compilador BASIC.
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ponto de introspeccao 2: Tanto o
V9990 quanto o V9958 deveriam ter
sido equipados para a realizacao do
MSX3

* VO990+V9958 = Preco dentro de 2 vezes de V9938
« Nao tive coragem de convencer a Yamaha a negociar.

* Na realizacao do MSX 3 e 3+, devemos tentar novamente
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Ponto profundamente lamentavel :

fantasma MSX3

* V9990 + V9958
« Y8950 Som de audio MSX completo

« R800 Para uma versao ainda mais rapida

> FPU
> Cache e
> Gerenciamento de memoaria MSX

Vou tentar fazer algo com

61



Ponto de introspeccao 3

Falha ao adotar o CD-ROM como midia de software

 Unidade de CD-ROM YAMAHA Custom FDC +
YAMAHA

« Eu nao tive coragem de criar um driver de CD-ROM
personalizado LSI.

A YAMAHA tinha a tecnologia.

- Foi dificil assistir a competicao entre os consoles de
jogos em CD-ROM.

>»SONY PS1. 2. 3
> SEGA Saturno
>NEC PCEduo. PCFX

>Nintendo Wii 62



Ponto de introspeccao 4
Nao havia estratégia global

 Deveriamos ter trabalhado um pouco mais com a Philips.
« EUA se retiraram por causa do Commodore
« Reino Unido retirou-se por causa de Sinclair

« N30 apoiamos a Russia e a Ucrania, tentaremos depois que
a guerra terminar

« Ignorou China, India, Africa Queria apenas semear sementes
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Resumo das Reflexoes
O que nao funcionou foi bom

« A ASCII retirou-se em 1995. « Os usuarios mantiveram o MSX
atras deles.

« Muitas pessoas foram inspiradas

» Eu nao fiz 0 jogo como um a programar pelo MSX.

negocio

« Eu n3o fiz MSX com CD-ROM « Se eu tivesse feito isso, poderia ter
cometido um grande erro

- Um novo plano satisfatorio pode

» O desenvolvimento do MSX3 ser feito agora na nova era!

foi interrompido.
64



MSX no futuro

IoT PIY DiY NXT xSC

(Apresentacdo feita em DEVCON11, Odawara)
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Por que MSX de novo?

- Retorno de gratidao a pessoa que comprou o produto.
- todo mundo quer se conectar a Internet e fazer coisas.

« Resumir e recuperar falhas devido a erros de julgamento do
processo de desenvolvimento

« 8 bits de nao concorréncia com a IBM
 Linux em 16, 32 e 64.

« Comparacao com NES
« Jogos na Internet

 Desenvolvimento Internacional Decente
« UE, Brasil , Arabe firmemente

 Desenvolvimento de materiais educacionais decentes
- Como DIY e cédigo aberto
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Posicionamento futuro

« Nao entra em conflito com PCs com Windows
« Nao entra em conflito com telefones Android

- Nao compete com smart TVs ou consoles de jogos de ultima
geracao

Produtos que podem coexistir com estes = Criacao de atracdes para as
pessoas comprarem.

A computacao retro é chamada de
Ver o Retro como uma era de desenvolvimento, nao apenas tao antiga,
Consisténcia e compatibilidade serial na evolucao da arquitetura sao
necessarias.
Precisamos construir esse sistema para criar uma "maquina de ensino"
gue possa ser usada na era moderna.
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Redefinindo as areas e objetivos futuros do MSX
« 40° ano de MSX de volta

Acompanhe os tempos de mudanca

Buscando novas maneiras de usar o computador

Refletindo sobre evitar jogos, voltei a jogar jogos retro.
Animacao e sintetizadores também sao adequados
Reengajar-se com coisas que ndao podiamos fazer ou desistimos

« MSXIoT Internet of Things conectar-se a Internet

« MSXPLAYer PLAYer Emulador em execucao em varios sistemas
operacionais

« MSXDIY Do It Yourself Homebrew e jogos com cada vez mais perfeicdo.

« MSXNXT Next Generation MSX Novo MSX a partir de agora

« MSXxSC Experimental Super Computing Learn, build, and use supercomputers and Al

« MSXIOT Um mundo de sensores e controladores

« MSXPLAYer @ Como lidar com a execucao legal de jogos em emuladores

« MSXDIY O mundo da expansao Homebrew e Repair

« MSXNXT Desenvolvimento de Proxima Geracao

« MSXxSC Realizacao de pesquisa em ambiente de execucao de software de

supercomputador e inteligéncia artificial 68



Tecnologias elementares para seu
proximo desenvolvimento

- Aprimore ainda mais as trés tecnicas basicas
« Tecnologia de emulador Principalmente CPU e software
« Tecnologia a ser executada por tradutores
« Tecnologia FPGA principalmente hardware

- Desafio a tecnologia de sistematizacao do SoC Para ganhar dinheiro e
tornar o SoC mais barato

« MSXNXT / MSX3 , MSX3+
e MSXXSC / HPC / Amd - Arm  Gerenciamento dindmico de recursos com TaoX
« MGSXXSC / Ai/f Amd - Nvidia A,V ,H, B Desafie isso e alcance.
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RSO CPU

» Versao de alta velocidade do Z80

« Foco na compatibilidade

» Esperanca 100MHz

« Macrocell também deve ser considerado para SoC

2025/7/30
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RO00 CPU

« Ikabiku-san 1é R800
« E entao se tornou publico

« Spacemoai-san e HRA!.
WEM-san projetado

 Criacao de biblioteca para
FPGA

2025/7/30 7 1



R1800 (32 bits) CPU + RISC V (32 / 64 bits)
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WEM-san esta programado para colaborar
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Vo968, VO99/8+P4

« Combinacao de FPGA e Espressif P4

High-performance System

USB 2.0 OTG @480Mbps
55 Ethernet MAC @100Mbps Fu I I H D 1 080 P

Pl R el ey SDI030  13C 9§ MIPI-CSI & MIPI-DSI

m}—{m]—luoHuol—J-

Logic Logic Logic Logic i F p U DS P

AlINStrUCtioe, 768,: 6G4we ' \ : |
Extension SRAM. PSRAM \ ml‘g‘t_'cgf‘:“[g\;g Integrated ISP
(Optional) (J

Cell Cell Celt Cell

Logic Logic Logic Logic
Cell Cell Celt Cell

Logic Logic Logie Logie

Cell Cell Cell Cell Low-power System

ESP32-P4 H.264 1080pP @30fps

Low-power 40MHz

Logic Logk Logic Logle
Cell Cell Cell Cell

Dedicated @ idependent ! ’I MI M':Egﬂ

-power
gpherals . QnEX 18080
] 32ke  16ke ‘ PPA

L{vo}—{uo}—iuo}-—{m

W I~ o — o — 1o

LP SPI, LP UART. LP I2C,

LP 12S, Touch Sensor LPSRAM LPROM : +Wi-Fi 6 ZD DMA :
Security + Thread/Zigbee JPEG Decoding
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FPGA9988 e RK3588

¥ ¥o o Vo N RK3588 e

Clock & Reset e === I USBE OTGO 3.0/2.0/TypeC I

—— Cortex-A76 Cortex-AS5
Quad-Core Quad-Core I USB OTG1 3.0/2.0/Type-C I

10 PLL {64K/64K L1 I/D Cache] [32KS3ZK L1 /D Cache)
2MEB L2 Cache 512KB L2 Cache I USB HOSTO 2.0 I

System register

= Logic | | | |Logic | || | Logic | | | | Logic o
Cell Cel Cell Cell

3MB L3 Cache UsSB HOST1 2.0

|
|
|
[
| 30x Timer
L
|
L
[
|

16 PV CoreSight 3x SATA3/PCle2.1
Sx Watchdog H Dual-cluster Core I PCle3.0 (2x2,1x4,4x1) I
2x Crypio I 3x MCU
PDM/Audic PWM
- - - L - SAR-ADC
Logic Logic Logic ogic o — [ High Performance NPU ] PPy ———
=

o
2
;

c.' c.” I Intermrupt Controller I I 1MB System SRAM I I 2x SPDIF(8ch) I

I S I 10x UART
| Sx PVTM ]
Mali-G610 MP4 &x SPI
il 2D Gi i E i
L Mailbox ] {4x256KB L2 Cache) raphics Engine
ax 12C

Image Enhance Process Dual pipe ISP 2x Giga-Ethernet

on
s

SDIO 3.0

Image Enhancement
Processor

ce. c.' c.” 2x MIPI-CS1 DPHY 4L/CPHY 3L
2x MIPI-CS1 DPHY 2L
2x MIPI-D'SI DPHY 4 Lane
Logic Logx Logec Logic
2 External Memory Interface
ce. CQ' c.“ 2x DP1.4 4 Lane with HDCP2.3
{Combo with USB3) I J—— I
e oo |
Display Controller LPDDR4/LFDDRAX/LPDDRS
uo (Support video HDR output) Quad-channel x16! Non secure OTP

JPEG Encoder/Decoder

GPIo

8K Video Encoder 8K 10-bits Video Decoder
(H265/H264...) (H265/H264/VPa/AV1...)

on
£
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Som em todos os recursos, FPGA A8960
SoundAll

) AN

8910, 76489 , SCC , 8950, 2413
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Xsound atribuir a A8970

MIDI 2.0

Conversao de texto em fala
PCM e DSD
Realize FM usando XMOS

Multicanal XMOS

2025/7/30
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Manutencao BASIC e Next

« Quer melhorar, mantendo a compatibilidade
 Interpretador e compilador implementados
- Aumentar a memoria suportada

* Linguagem ¢
* Linguagem ¢

« Linguagem ¢

e macro de musica MML
e macro fonética PML
e macro grafica GML
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C++ e Python

« Apoio a implementacao do LLM para Inteligéncia
Artificial

« Gostariamos de usar Inteligéncia Artificial com o
MSX programming Assist

« Queremos oferecer suporte tanto para MSXDOS
quanto para TAOX.
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Proximo do MSX-DOS

» Separar NesterOS e TaoX na VM

« Em seguida, mescle os dois no TAOX
MSX-DOS em uma arvore

/9



CPU virtual TaoX VM64 de 64 bits

« Gostariamos de desenvolver o TaoX com base em
um processador menicore.

« Gostariamos de fazer o TaoX rodar em x86, Arm,
RiscV, R900 e R1800.

« Eu quero ser capaz de mudar para Win, E, MAC, iOS,
substituindo a mascara por software de retrofit.
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Cartucho FRAM na fabricacao de prototipo

FERRRRL ifnnnnil (RN RN anganing
jaasnine FIARRAR? S AR LI pnaanngl

- ™ | o~
e < e
T REREREE
j5ikiinl dddins [B5 KREEEEEAK (RRANARL
&)
R2
I

MSX FeRAM Cartridger V1.9

R1
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Politica de plug & play do MSX

Para garantir a diversidade do sistema,

« Use hardware de interface padrao.
 As diferencas sao absorvidas por modificacoes de software.

« Todo o software pode ser baixado da Internet e atualizado
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Nova Politica de Logotipos

« 3 tipos
 Verificacao suave Sim
« verificacao suave Solicitacoes recebidas e em
analise
 Verificacao suave Nenhum

e nUmero de registro Sim/Nao
« Auto-registro opcional na web
« Contato, web, etc.

« Quer estar em conformidade com o ISBN,
mas item diferente Sob ajuste

« Para compatibilidade e prevencao de malware

2025/7/30

ISBNO0OO-0-000000-00-0 cOOOO

MSXES

ISBNOOO-0-000000-00-0 cOOOO

ISBNOOO-0-000000-00~-0 COOOO
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IoT Desafiando e praticando em novos campos

« MSX online para a Internet WiFi . Lora . LTE . HalLo

« Mais de 300 sensores, atuadores e criptografia em andamento
 Controladores multiespécies M5Stack, Inc.

« Muitos tipos de controladores remotos M5Stack, Inc.

« HyperApps Concept: bunshin no jutsu, Movimento Instantaneo
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MSXPLAYer MSX em um ambiente
mMulti-OS

« MSX em PCs, smartphones e smart TVs
« Um livro com direitos oficiais de download foi publicado.
- Compatibilidade aprimorada de longa historia

» A area de trabalho remota sera suportada em seguida.
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Aprendizagem DIY, diversao e conexao com

a Internet

Modelos que vocé mesmo pode
fazer

Atualize todos os MSX

Cartuchos semelhantes a
componentes de ultima geracao

emulador de jogos

Especificacoes para MSX

MSXBooster

Hara9968 . 9978 Cartucho

Primeiro Realize por MSXPLAYer
e MSX0 TABS
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NXT Proxima geracao de MSX

« Um sonho que eu tinha desistido por muitos anos
* Novo, politicas VDP 9968, 9978 + P4, 9988 + Rock3588
- N30 podemos fazer HPC e IA?— E absolutamente necessario.

 Barata
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XSC Escale a montanha porque ela
esta |a.

- N3o podemos fazer HPC e IA?— E absolutamente
necessario.

 Barata

- Google , OpenAl , DeepSeek , os outros modulos LLM,
Em que a pessoa media corre?

PC de torre artesanal + GPU usado + MSX3
com PCle
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YEI0T : MSX0

« MSX2++ para IoT Proximo, velocidades mais rapidas
« O MSXturboR+ também esta sendo implementado no TABS
« Muito mais rapido. MSXO0Pro também

« Quatro elementos do MSXIoT
« As bordas sao sensores, controladores, atuadores
* link sem fio
« Controle remoto
e nuUvem
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MSX IoT Sensor

2025/7/30
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Controlador MSXIoT

MSX0Stack MSXO0Stick MSX0Stamp MSXO0Atom

MSXONano

CORE STAMP

2025/7/30
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Atuador Coloque seguranca nele.

2025/7/30

2

MAGNETS M5STACK

450mAh
BATTERY

1.54" EINK
200x200

BTN.B
STAMPS3 N
SCD40 PORT.A

GENEES 5V GND

(i
Ce2 PYREIN el SCD40
voc POWER FROM EXTERNAL: RESET SENSS
TEMP POWER FROM BATTERY: OFF BM8563
HUMIDITY 1.54"EINK 200x200
PM1.0/2.5/4/10 BATTERY@450mAh
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Politica de sortimento de produtos da Wireless Link

« Pontos-chave da IoT

« Sortimento no tamanho M5Stack

« Certificacao tecnica e suporte domestico

« Pesquisa de roteador original MESH ad hoc

« Implantacao de locais de acesso combinado com a STAR LINK
93



link sem fio LTE

« Caminho dos sentidos
« M5Empilhavel

2025/7/30
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link sem fio LORA ,

:% 902-930Mhz
I8 RIS
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Roteador ad hoc sem fio

« LORA

« LTE

« Wi-Fi

 HaLow

- 100BT
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‘BRBE

BWHALLTHLLMSXT
M SX P | Y AARLLD=SLES5DHD

« Emulador oficial baseado na web
« Empacotado em um livro

 Biblioteca Akasic T BASICz —
também suporte 5'_153

- ngD-.'

7°D7“5:’/7"0)§$t‘b
EBTF—LDEYHET —
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Versao Windows da area de trabalho remota do MSX

color load" cont
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Emuladores compativeis com varios sistemas
operacionais que se espalham pela Internet -----
quase de graca

« Windows
« Android

« MAC OS
« i0S

e Linux

« PC
« Telefone inteligente
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Emulador de MSX rodando em Smart TV

Google Play
Ticket to Paradise

T ‘ o [\¥/e]; | couple t Is to Bali t p their daughter from making a big mistake

>~

Favorite Apps

1 2 P

Play Next

| ¢
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N3ao apenas jogos, mas também sensores IoT
podem ser controlados remotamente por area
de trabalho remota

(e 4

Lo Lo LN
("N
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Técnicas de emulacao

« /80,9918, TI ROM por exemplo SG , SC, Coleco, GameBoy
« Ao mudar de endereco

« TI9900 , MOS6502's ROM  por exemplo, ATARI2600
 Modificacao binaria e substituicao por Ai.

« Outra ROM
« Estamos considerando a traducao e compilacao cruzada usando IA

Queremos conseguir isso com a ajuda de especialistas no mundo da emulacao.

A MSXLC nao esta interessada em ganhar dinheiro com jogos retr6. De graca
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O MSXPLAYer pode ser baixado pela

Internet
« Gratuitamente Windows , Android , MAC , iPhone

« Queremos aumentar novos usuarios fazendo isso.
« Também o aplicativo pode ser baixado
 As instrucdes também serao vendidas como um livro.

« Queremos construir um sistema que nos permita fazer negocios
suaves aquli.
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Existéncia de varios emuladores

« A concorréncia é necessaria
« E a simbiose também ¢é necessaria

» Algum tipo de compatibilidade, método de unidade
USB plug and play
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WEADIY : MSX2++ , MSXturboR+

« MSX montado e pronto para usar
« MSX1, MSX2+ +. MSXturboR+

. Ultimos 8 bits em FPGA MSX2++

- R80
+ V9968
« A8960

« Quase os ultimos 16 bits em FPGA MSXturboR+

« R900
« V9978
« Xsound 8970
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Intencoes e processos de desenvolvimento aberto

Ao lado da propriedade esta a producao
 Forneca um MSX que qualguer um possa construir

- Esclareca as intencoes e divulgue também o processo de
design e producao.

« MSX concluido devido a mudanca dos tempos, que estava
Inacabado

- Revisando as especificacoes novamente para a proxima
geracao

« Energize o MSX existente oferecendo-o como um booster
106



Cuide do MSX ate agora.

* 4 milhoes de unidades NOVAMENTE!

« Sistema de reparo

« Upgrade por Booster

« Manutencao de materiais

« Digitalizacao e reimpressao de revistas e livros
- Ativacao da distribuicao eletronica de software

107



Chikuwa-san
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MSXBooster2+ + ESP32
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MSXBoosterturboR+ FPGA + ESP32
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Hara-san

2025/7/30

Base Unit
Cartridge FPGAD

CART1 cZB0 SCC || OPLL || PSG |@mp I;‘[?I;"T

SPI
CART2 CART PPI RTC Conn (—)

Pl [gios
DDR3 H DRAM | | KANJI | | EXTIO | | SROM f—) BOM
DOR3 |@E=tp| DRAM EXTIO | | V9958

FPGALl

EE_:"?EI i ;

SPI

STM

Keyboard Unit

KB

USB
(KB)
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MSXBooster 3 Cartucho FPGA+ESP32

X @ OCTOPUS

o NS,
U1.8 for MSX Engin:

&l
o g"‘i-‘EE- )

26) €= F'J!‘

LEU3 AT

8
Sy 2000
sy 0000

D250 ko
@ SOUND in

QBsnd
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WEUNXT : MSX3 , MSX3++

 Usando FPGA

 32bit: R1800 Compativel com binario MSX
« 64bit: RiscV Compativel com binario TAOX
« PCle

* Video: 9988 Empacotado com o corpo

- Video option: 3588 Maximo de 8 placas

« Audio: Xsound8970 Empacotado com o corpo

 As linguagens oficiais sao C++, BASIC e Python
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Status de desenvolvimento do MSX3

. USB , Joystick Adaptador M5Stack concluido com a mudanca para MP
1 ChipMSX3 Atualizavel para MSX3+

. MSX3 on PCle

. 32bit R1800 por FPGA 64bit CPU por FPGA MACRO: RISCV

. Memory : DDR5 64GB

. Video: 2Kx2K FPGA9978 + Rock3599

. Audio: Xsound Engine 16 canais

N O o B W DN =
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Nova imagem unica adicionada a

compatibilidade MSX do MSX3

Linux

E—

Codasip A70 multi-core

Irtarrupts « PLIC

ATD

RISCV muitos nucleos

2025/7/30

HTML
A E

<

Logotipo indeciso
Emprestado

Programming

DDRS5 64GB Video 8K Audio de 16 canais
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1ChipMSX3 e sua capacidade de expansao
Caixa estendida com espacadores e painéis laterais de anel
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MSX3 MB

MSX3 MAINBOARD
LIGHT EDITION

‘_(c>2022—2023 by Maxim Ulasov

MSX is a Trademark of
MSX Licensing Corp

I » e 1!
P TTTTTTTER TS T TP TR,
] £R ¥ i -8

o et o
. .
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MSX Motor3

‘.'(.'|"
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Aprimoramentos de video e audio acima de MB

8K Ultra HD display

* Atu a I i Ze pa ra 4 K O u 8 K Supports HDMI 8K UHD output, displa—yir:rich colors and clearer picture quality
colocar MSXM9988 de RK3588 em

« Maximo de 8 telas
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MSX Engine5
Estenda muitos nucleos para baixo de MB

A CPU de muitos nucleos pode ser estendida adicionando MSXM
(maX|mo de 16 e 1024 CPU) para baixo de MB

HHH H! MHH ll
FPGA FABLIC Switch |

\HHI umu = HH = | e
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XSC tornar os supercomputadores mais baratos e faceis de usar

e MSXXSC

« MSXHPC
« RISCV 32bit XMOS32bit 64CPUx16=1024
« RISCV 64bit XMOS64bit 64CPUx16=1024
- REZY SC3 512CPU
« PEZY SC3 4096CPU
- PEZY SC4 CPU 8000CPU
- PEZY SC4 CPU 16000CPU

« MSXAIPC

« Pode ser acessado a CPU de muitos nucleos ou GPU de muitos
nucleos da AMD ou Nvidia através de PCle
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Codigo aberto para HPC e IA

e Linux. C+ +. Python

 Execute facilmente modelos LLM de varias empresas
* A chave € o tamanho da memoria da GPU.

« CPU de muitos nucleos AMD . braco de muitos nucleos
« GPU CPU Nvidia . GPU AMD
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MSX3+ on any computer.

« MSX3 + ESP32 . 3588. Placas MSXM 4 na parte frontal e
traseira da placa XMOS PCle completo

ESP32 3588 MSX Motor3 XSOUND
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Baseado na placa-mae PCle meny-core
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MSX HPC

« 32bit many-core 64CPU usando XMOS
« 64bit many-core  64CPU usando XMOS

« 64bit many-core 512 CPU ou 4096 CPU usando PEZY sc3
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MSX AIPC

« Tente usar AMD , GPUs Nvidia
- Usado sera mais barato a partir de agora.

e PCIe se torna mainstream
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De GPUs usadas baratas as melhores GPUs
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Pode ser adicionada GPU através do conector OculLink
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MSX como um jogador de jogos retro
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Emulacao de jogos para MSX

« Emular outras maquinas
e maneira estatica
« Maneira dinamica

« Se vocé possui as ROMs para uso pessoal, pode obter a imagem de
disco da ROM de cada empresa usando o leitor

« O arquivo de execucao pode ser gerado modificando usando o editor
DOS ou substituindo o arquivo modificado

« Se o proprietario da ROM for um individuo e executa-lo no DOS
dentro de seu escopo pessoal, pode ser possivel?
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Leitor de jogos MSX conectado a um
computador via USB

S e i | LA
; y
R, o .

MSX. MSX2. MSX2+. MSX turbo R:
O numero total de titulos e estimado em 2000.
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Leitor de jogos lendo MSXROM
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Status de suporte do emulador para

cada MSX

« MSXPLAYer

« MSXOTABS

« FPGA MSX2++

« FPGA MSXturboR+

« MSX3

Suportado na proxima edicao (para download)
Emulador de suporte MSX2++

O chip de som TI pode ser suportado

igual ao MSX2++

Novo esquema de emulador sendo explorado
Mais consoles de jogos e PCs para rodar
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Leitor de jogos de uso geral
conectado por um USBC de uso geral

Abaixo esta o nUmero aproximado de jogos por plataforma
usando os principais cartuchos de ROM:
MSX, MSX2, MSX2+, MSX turbo R: 2000 titulos no total

Family computer (NES) : Aprox. 1.400 titulos (JPN 1050, América do Norte 700. EUR)
Super Famicon(SNES) : Aprox. 1.750 titulos (JPN 1.450. NA 720, EUR)

Megadrive (Genesis) : Aprox. 900 titulos (JPN 450, NA 700, EUR)

PC Engine (HuCard) : Aprox. 400 titulos (quase JPN)

Atari 2600 : Approxi. 500 titulos (quase NA)
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A Game Reader2 M5
Company foi
contratada para produzir c|>3 prgda’lco

UL LACT LA} "

LR,
46
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Em uma época em que os jogos podem
ser obtidos gratuitamente na Internet.

SCREENSHOTS:

Talvez um dia haja prisoes.
Mas aqueles que possuem cartuchos ROM sao os mais fortes.
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MSX como DTO DeskTop Orchestra

» Lé partituras orquestrais em formato PDF e
converte-os em arquivos de musica

- Som simultaneo 16+16, etc. para garantir
fonte de som orquestral

 Ajuste em tempo real dos parametros para refletir
as intencoes e gravacao do maestro
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Reorganizacao de som, musica e MIDI 2.0

« MSX Sound All para MSX2++, MSXturboR, FPGA suporta
« PSG,SCC, TI,MSXmusic

« XMOS suporta Xsound para MSX3, o emulador MSX3+ suporta
 Pode ser empilhado e usado em multiplos

e A interface

- MIDI1.0
- MIDI2.0

sera suportado
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Partitura orquestral pdf para arquivo MIDI

N W
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Varios teclados e varias fontes de som
suportados

1[I

Slot de expansao de chamada de funcao ilegal
Com saida de audio
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MSX como MANGAnimacao

Existem 200-350 milhoes de conteudos de quadrinhos.
MSX com animacao flip through

- Dividir quadros de PDF para imagem estatica JPEG no formato PowerPoint
* Sintese de fala PML a partir de OCR de textos explicativos
 Mais tarde, o audio PCM do MSXaudio sera usado para gravacao.

Vocé também pode ser um dublador.
145
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Importe PDFs de desenhos animados para o PowerPoint

 Cortando uma pagina de cada vez em um show de histdéria de imagem

[
OCR

L

 Serifas de OCR para FML e adicionar ao arquivo ppt
« O MSX Talker esta disponivel para leitura em voz alta.

147
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Linguagem Macro Fonética
Suporte LSI de pronuncia em BASIC

A

ARAAAARABANA!
CESHCE B W

,,,,,,,,,,
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O FML agora pode ser gravado posteriormente.
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Al como tradutor de programas
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De GPUs usadas baratas as melhores GPUs
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As GPUs podem ser adicionadas por meio
do conector OcuLink.
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FiInanciamento coletivo anterior MSXIoT

« MGXOFACE?2
« MSX0Card

« MGXO0TABS

« MSXORelogio

« Emulador oficial para Windows
« Emulador oficial para Android

161



MSX0StackFACE2 Grande sucesso

2025/7/30

OnenSource
MicroPYTHON
Arduino
ESP32

NDS

7
k. \Z
0’:0’:’

GrayCore | % .‘ Q‘
+KeyBoard \ ®.e®
Lirdy
+Calculator
+FaceBottom FACES
+CHG.Base
+Type-C Cable PocketComputer
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MSX Atualizacdo da Area de Trabalho Remota
HyperApps-MSX em todos os lugares

« Endereco IP, ID do grupo

« Qualquer coisa
* Programas BASIC
 Jogos
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MSX0Card Reorganizacao do Croudfunding

M5STACK
1400mAh  MAGNET

\

O
SPEAKER \\

C 2 22 S
114" STAMPS3 | TA ae L s asa e @
3 2N & .
IPS LCD k}.\ | \ "‘ > E -
e N N | o i -
MIC Ay & 2
[ B < \ 752
RE 222teen & o
N s O, Py o \
NN el el ot BUTTON
22 0% o*° Q
|
ESP32
\ 120maAh S3FNS

SEtet 4x14 KEYBOARD
KEYBOARD  114"LCD@ST7789V2
SRR PDM-MIC@SPM1423
T o 12S-SPEAKER@NS4148
BATTERY@120mAh+1400mAh
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MSXO0Atom Reorganizacao de Crowdfunding
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MSXO0Relogio

« 10 mm fino
« cOm uma duracao de bateria de 48h

Como fazer isso é a chave.
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Exibicao do tipo suporte fotografico

——

ESP32-S3 4inch TouchScreen
LCD / 480x480 RS485 /SHT20 /Relay / For Arduino
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Proximo crowdfunding ao redor do mundo

 Anterior Tente o MSX0Card com Mini
« MSXOTAB5S com leitor de cartucho
« MSX Laptop

« MSXDIY MSX Estacionario
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High-performance System

USB 2.0 OTG @480Mbps
55 Ethernet MAC @100Mbps Fu I I H D .I 080 P

"® spiozo  13c J MIPI-CSI & MIPI-DSI

FPU DSP -

! ! ot |
Al Instruction - 768 64 : \
; ' KB MB .
Extension SRAM PSRAM S/\ mluplltlcg?mje\;g Integrated ISP
(Optional) )

Dual-core 400MHZ Program

Low-power System

Low- power 4LOMHzZ E5P32-P4 H.264 1080P @30fps

pedicated () st Ml Trce

8 DEV 18080
LP SPI. L‘p UART. LP 12C. 32KB 1 GKB ppA

LP I2S, Touch Sensor LP SRAM LP ROM : +Wi-Fi 6 ZD DMA .
Security + Thread/Zigbee JPEG Decoding
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MSX0Card Particionamento de Crowdfunding

M5STACK
1400mAh  MAGNET

\ \
SPEAKER \3

114" STAMPS3 | TA ae L s asa e @
- 2 "“’\ - & %
lPS_ LCD \ A J L _ 0 S
3 ‘s & \-‘I & =g »_:;.' e ® /5
W 292 _ 155
.‘. \ i 2

\  120man ESP32

S3FN8

56 KEY 4x14 KEYBOARD
KEYBOARD  1.14"LCD@ST7789V2
SRR PDM-MIC@SPM1423
G ovies 125-SPEAKER@NS4148
BATTERY@120mAh+1400mAh

2025/7/30 1/1



DT R Rk kb NN NN

R /

e B I ’

,,,,,
G

ctrl pt at Z X C V B N M 4w P o



Financiamento coletivo para MSX0Tab5 e Game
Reader Next

St M5STACK

2x15 PIN

M3
HOLE

SPEAKER z

1280x720 \ °
@5.0" TFT LCD

Ext.Port2

O - 2 YN
ANTANA

i510¢ ESP32
usB P4+C6

MIC-R

MMCX “ Ext.Port 2 x MIC
ANTENNA < 1 x PWR485
MIC-L 7" T—PORTA IMU@BMI270

TR gt % RTC@RX8130CE
ANTENNA™>' HEADSET 1 x SPEAKER@1W

USB-C 1280x720@5.0" TFT LCD
USBA 1 x RESET/BOOT BUTTON

SC2356 1600x1200@2MP
Supports NP-F550 series battery 1 x 3.5mm AUDIO INTERFACE
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MSXOTABS e leitor de cartucho

e Do leitor de cartucho ao MSX-DQOS

« decidido : .MSX
« decidido : SCX .SGX .GGX
« decidido : .CVX .CAX

« TBD: .FCX .SFX .GBX
- TBD : .ATX .A2X .CDX .SSX

« Combinado com TAB5 ou M5Stack

2025/7/30 174



MSX0Tab5 P4 SoC é excelente
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1 chip MSX FPGA plataforma
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MSX Laptop usando FPGA (planejamento)

« Posicionado como 1Chip MSX2++.

- Expansivel para 4 slots com o adaptador Kinnoji-san DTO

« LCD HDMI

 FPGA V9968 or FPGA V9978

 FPGA MSX Som All A8960

« ESP32 P4 € necessario para Wi-Fi, R80 também esta incluido.
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Eu gostaria de trabalhar no MSX Laptop também

- Eu gostaria de experimenta-lo em FPGA.
« OEM MSXBOOK?

« Na nova especificacao ?

« Em um novo caso?

 LTE integrado Requer qualificacao técnica
- Wi-Fi integrado, conformidade técnica OK

« Habilitar upgrade para MSX3
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Cubo MSX feito por Mr. Chikuwa
Ak el-L

e para construcao de casa
Plataforma MSX
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Projeto FPGA de Hara-san

« FPGA9968 MSX2+ +

« FPGA99/8 MSXturboR+

M TAG pins
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Em que pais

« Japao, Coréia
- Espanha, Paises Baixos, Franca, Italia
 Brasil

- Ucrania, Russia Depois da guerra.
- Médio Oriente

« China
- EUA, Reino Unido, Alemanha Varios emuladores aprimorados
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Japan
* Teste e teste novos conceitos
« MSX2++ , MSXturboR+ primeiro.
« Promova o upgrade por Booster

« O proximo € o MSX3
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Europa

- Na Espanha, Holanda, Franca, Italia
comece a vender novos produtos na Amazon em cada pais

« Os proximos dois sao Inglaterra e Alemanha.
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O que fazer com a Ameérica

 Executando um emulador do Commodore
 Provavelmente do MSX3
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Empresas/organizacoes que estiveram ou estao envolvidas

« Microsoft MSX como um jogo de relacionamento Japao-EUA Projeto conjunto

o ASCII Tentativas como uma empresa de semicondutores sem fabrica

« MSX Association Grupo de entusiastas

 Faculdade de Engenharia da Universidade de Toquio
Laboratorio de midia IoT

Contato com Sociedades de Educacao e Académicas

« Organizacao sem fins lucrativos incorporada
Laboratorio de midia IoT
Colaboracao universidade-industria com o setor privado

« MSX Licensing Corp Gratuito, nao totalmente aberto 189



Colaboradores de desenvolvimento Incluindo funcionarios

« IoT

« IoT

- CPU

- CPU

« VDP

« VDP

- SOM

« SOM

« SISTEMA
« PPrototipo
« Desenho industrial
« LLM

« LLM
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Potencial de negdcios

Vender jogos

Vender cartuchos

vender livros

Vender contelido

Vender PCB

Venda computadores MSX

Esteja ciente dos direitos autorais

PCB + componentes + software + Caixa
Facil

Arquivo ppt de manga Arquivo DTOmidi
PCB + componentes + software

Todos os softwares de sistema, antigos e novos,
podem ser licenciados
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Com o MSX voltando a vida,

Novo signhificado para o passado
Novos desafios no presente

Nova esperanca para o futuro
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